
دفترچه محاسبات تاسیسات مکانیکی

کارفرما :

ناشناس

مشاور :

ناشناس

ناشناس



MECHANICAL CALCULATIONS DESCRIPTION: PAGE No.2اطلاعات آب و هوایی

DATE

EMPLOYER:
ناشناس

COMPANY:
ناشناس

ناشناس

ناشناس

ناشناس

DESIGNED BY

CHECKED BY

APPROVED BY

PROJECT NAME:

ناشناس

تهران استان

تهران شهر

35.4 (deg)عرض جغرافیایی

51.2 (deg)طول جغرافیایی

362.7 (ft)ارتفاع از سطح دریا

3 (GMT+/-)منطقه زمانی

اطلاعات جغرافیایی

گرمترین روز سال

38.5 (F) بیشترین مقدار دمای حباب خشک

10.6 (F) رنج تغییرات دمای حباب خشک

19 (F) دمای حباب تر

88068.8 (inHg) فشار بارومتریک

3.6 (mil/Hr) سرعت باد

120 (deg) جهت باد

0 ضریب صافی اتمسفر

0 ماه

0 روز

سردترین روز سال

-2.8

0

-2.8

88068.8

1.9

270

0

0

0

اطلاعات آب و هوایی



MECHANICAL CALCULATIONS DESCRIPTION: PAGE No.3 اطلاعات طراحی استخر آقایان

DATE

EMPLOYER:
ناشناس

COMPANY:
ناشناس

ناشناس

ناشناس

ناشناس

DESIGNED BY

CHECKED BY

APPROVED BY

PROJECT NAME:

ناشناس

160 (Sqm) سطح

240 (Cum) حجم

23.9 (C) دمای طرح

15 (C) دمای آب ورودی

26.7 (C) دمای هوا

12 (Hr) مدت زمان راه اندازی

برای محاسبه اتلاف حرارتی ناشی از سطح استخر از رابطه موجود در کتاب اشری استفاده میکنیم

Q1=A*U*(Ti-Ta)*Z

KJ/hr اتلاف حرارت ناشی از تبخیر سحی : Q1

Q1=160*214.4*(23.9-26.7)*0.75/3600=-20.01 KW

بار مورد نیاز برای راه اندازی از فرمول ذیل محاسبه میشود

Q=p*V*C*(Ti-To)/h

Q=998.1*240*4.186*(23.9-15)/12/3600 = 206.58 KW

مقدار کلر مورد نیاز جهت ضدعفونی استخر از رابطه ذیل محاسبه میشود

اطلاعات طراحی استخر مطابق جدول ذیل است

m2 مساحت : A

kj/hr.m^2.C ضریب کلی انتقال حرارت از سطح : U

C دمای نهایی استخر : Ti

C دمای هوای پیرامون : Ta

Z : ضریب تصحیح

Kw بار حرارتی راه اندازی : Q

kg/m3 چگالی آب : p

m3 حجم استخر : V

kJ/kg.C گرمای ویژه : C

C دمای طراحی : Ti

C دمای اب ورودی : To

h : مدت زمان راه اندازی

6 (Hr) مدت زمان یکبار فیلتر

محاسبه اتلاف حرارتی ناشی از سطح و تبخیر سطحی

محاسبه بار مورد نیاز برای راه اندازی

محاسبه مقدار کلر مورد نیاز



MECHANICAL CALCULATIONS DESCRIPTION: PAGE No.4 اطلاعات طراحی استخر آقایان

DATE

EMPLOYER:
ناشناس

COMPANY:
ناشناس

ناشناس

ناشناس

ناشناس

DESIGNED BY

CHECKED BY

APPROVED BY

PROJECT NAME:

ناشناس

M = 998154.1*V*N*P/1000000/24

M = 998154.1 * 240 * 6 * 2 /1000000 / 24 = 119.7785 gr/Hr

gr مقدار کلر مورد نیاز : M

m3 حجم اب استخر : V

N : تعداد دفعات تعویض اب استخر

ppm مقدار مجاز کلر : P

gr/m998154.1 : 3 وزن مخصوص اب

محاسبه تعداد نفرات حاضر در استخر

از تقسیم مساحت استخر بر مقدار مساحت مورد نیاز برای هر نفر ، تعداد نفرات حاضر در استخر محاسبه می شود

160/2.3 = 70

محاسبه مقدار دبی مدار تصفیه

از تقسیم حجم استخر بر مدت زمان یکبار فیلتر دبی فیلتراسیون محاسبه میشود

Q=240 / 6 = 40 m3/Hr



MECHANICAL CALCULATIONS DESCRIPTION: PAGE No.5 محاسبه و انتخاب مبدل حرارتی استخر آقایان

DATE

EMPLOYER:
ناشناس

COMPANY:
ناشناس

ناشناس

ناشناس

ناشناس

DESIGNED BY

CHECKED BY

APPROVED BY

PROJECT NAME:

ناشناس

ظرفیت مبدل حرارتی از حاصل جمع بارهای ناشی از اتلاف حرارتی سطح و بار مورد نیاز راه اندازی ، تقسیم بر تعداد مبدل بدست می آید

Q=206.58*(1+10/100)/(85/100)/2 = 133.67 KW

با توجه به بار بدست امده و مراجعه به کاتالوگ مبدل با مشخصات ذیل انتخاب میکنیم

برای محاسبه دبی سیال گرم مبدل حرارتی از رابطه ذیل استفاده میکنیم

Q=p*mdot*C*(Ti-To)

mdot = 206.58 * 3600 / 998.1 / 4.186 / (70 - 64.4) = 31.79 m3/Hr

Viera 120مدل

شرکت سازنده

Vسری محصول

(KW) 122ظرفیت حرارتی

(m3/Hr) دبی سیال گرم

25.85

(mm) سایز اتصال سیال گرم

50

(m3/Hr) دبی سیال سرد

8.61

(mm) سایز اتصال سیال سرد

32

VIERA

2تعداد

KJ ظرفیت مبدل حرارتی : Q

kg/m3 چگالی آب : p

m3/hr دبی سیال گرم : mdot

kJ/kg.C گرمای ویژه : C

C دمای ورودی سیال گرم : Ti

C دمای خروجی سیال گرم : To



MECHANICAL CALCULATIONS DESCRIPTION: PAGE No.6 محاسبه و انتخاب فیلترشنی استخر آقایان

DATE

EMPLOYER:
ناشناس

COMPANY:
ناشناس

ناشناس

ناشناس

ناشناس

DESIGNED BY

CHECKED BY

APPROVED BY

PROJECT NAME:

ناشناس

برای محاسبه قطر فیلترشنی باید ابتدا سطح فیلتر را محاسبه کنیم که از رابطه ذیل محاسبه میشود

A=Q / I / N * S

A = 40 / 36.7 = 1.09 Sqm

با توجه به مساحت بدست آمده قطر فیلترشنی محاسبه میشود

با قطر بدست امده وارد کاتالوگ شده و فیلتر شنی با مشخصات ذیل انتخاب میکنیم

V 650مدل

VIERAشرکت سازنده

SVسری محصول

(m3/Hr) 13دبی عبوری

(mm) 50سایز اتصال

(Sqm) 0.33سطح فیلتراسیون

(Kg) 175مقدار سیلیس

(mm) 650قطر

(mm) 1010ارتفاع

2تعداد

Sqm سطح فیلتر : A

m3/hr دبی فیلتراسیون : Q

m3/hr/m2 شدت جریان : I

N : تعداد فیلتر شنی

S : درصد دبی مدار تصفیه

D = ((1.09/3.1415)^0.5) = 1178.36 mm

D = 1178.36 / 2 = 589.18 mm



MECHANICAL CALCULATIONS DESCRIPTION: PAGE No.7 محاسبه و انتخاب پمپ گرمایش و تصفیه استخر آقایان

DATE

EMPLOYER:
ناشناس

COMPANY:
ناشناس

ناشناس

ناشناس

ناشناس

DESIGNED BY

CHECKED BY

APPROVED BY

PROJECT NAME:

ناشناس

از ضرب دبی بدست آمده بر ضریب عملکرد هر پمپ دبی پمپ محاسبه می شود

Q = 40 * 50/100 = 20 m3/Hr

هد پمپ سیرکولاسیون از مجموع افت های موجود در سیستم محاسبه میشود

m افت فشار شیرالات = 0.9

m افت فشار کلکتور = 0.9

m افت فشار فیلترشنی = 9.1

m افت فشار مبدل حرارتی = 0.9

با توجه به طول مسیر لوله کشی خواهیم داشت

H = [(2*13.65*2.5/100)+11.8] = 12.48 m

با هد و دبی بدست آمده و با توجه به منحنی عملکرد ، پمپ با مشخصات ذیل انتخاب می کنیم

20 - 12.48

0

5

10

15

20

25

M

5 10 15 20 25 30 35 40

M3/Hr

Performance Point ATS POM010 ATS POM011 ATS POM012 ATS POM013 ATS POM014

ATLAS - ATS

ATLAS-ATS-ATS POM013مدل

(HP) 1 - 2توان - فاز

(RPM) 1450دور

زمینینوع

(0) 2تعداد (پمپ در حال آماده باش)

ATLASشرکت سازنده

ATSسری محصول



MECHANICAL CALCULATIONS DESCRIPTION: PAGE No.8 اطلاعات طراحی جکوزی آقایان

DATE

EMPLOYER:
ناشناس

COMPANY:
ناشناس

ناشناس

ناشناس

ناشناس

DESIGNED BY

CHECKED BY

APPROVED BY

PROJECT NAME:

ناشناس

برای بدست اوردن سطح جکوزی تعداد نفرات حاضر در جکوزی را در سطح به ازای هر نفر ضرب میکنیم

A = 4 * 2 = 8 Sqm

با توجه به سطح بدست امده قطر بزرگتر جکوزی را بدست می آوریم

D1=(8*4/3.14)^1/2=3.19 m

با در نظر گرفتن حدود 0.5 فوت برای نشستن نفرات قطر کوچکتر برابر است با

D2=3.19-(2*0.5)=2.19 m

حال با در نظر گرفتن 0.4 فوت برای تکیه گاه کمر افراد و 0.8 فوت ارتفاع جکوزی در پشت پای افراد خواهیم داشت

V=[(3.14*3.19^2)/4]*0.4+[(3.14*2.19^2)/4]*0.8=6.21 Cum

با توجه به محاسبات فوق شکل معماری جکوزی مطابق ذیل خواهد بود

m قطر بزرگ = 3.19

m قطر کوچک = 2.19

m ارتفاع قطر بزرگ = 0.4

m ارتفاع قطر کوچک = 0.8

m عرض نشیمنگاه = 0.5

8

6.21

40

15

26.7

4

برای محاسبه اتلاف حرارتی ناشی از سطح جکوزی از رابطه موجود در کتاب اشری استفاده میکنیم

Q1=A*U*(Ti-Ta)*Z

اطلاعات طراحی جکوزی مطابق جدول ذیل است

(Sqm) سطح

(Cum) حجم

(C) دمای طرح

(C) دمای آب ورودی

(C) دمای هوا

(Hr) مدت زمان راه اندازی

KJ/hr اتلاف حرارت ناشی از تبخیر سحی : Q1

m2 مساحت : A

kj/hr.m^2.C ضریب کلی انتقال حرارت از سطح : U

C دمای نهایی جکوزی : Ti

C دمای هوای پیرامون : Ta

1 (Hr) مدت زمان یکبار فیلتر

محاسبه اتلاف حرارتی ناشی از سطح و تبخیر سطحی



MECHANICAL CALCULATIONS DESCRIPTION: PAGE No.9 اطلاعات طراحی جکوزی آقایان

DATE

EMPLOYER:
ناشناس

COMPANY:
ناشناس

ناشناس

ناشناس

ناشناس

DESIGNED BY

CHECKED BY

APPROVED BY

PROJECT NAME:

ناشناس

Q1=8*214.4*(40-26.7)*0.75/3600=4.75 KW

بار مورد نیاز برای راه اندازی از فرمول ذیل محاسبه میشود

Q=p*V*C*(Ti-To)/h

Q=998.1*6.21*4.186*(40-15)/4/3600 = 45.04 KW

از تقسیم حجم جکوزی بر مدت زمان یکبار فیلتر دبی فیلتراسیون محاسبه میشود

Q=6.21 / 1 = 6.21 m3/Hr

از ضرب تعداد نازل های جکوزی در مقدار دبی مورد نیاز هر نازل دبی پمپ جت محاسبه میشود

Q = 8 * 3.4 = 27.2 m3/Hr

مقدار کلر مورد نیاز جهت ضدعفونی جکوزی از رابطه ذیل محاسبه میشود

M = 998154.1*V*N*P

M = 998154.1 * 6.21 * 1 * 2 /1000000 / 24 = 0.51654 gr/Hr

Z : ضریب تصحیح

Kw بار حرارتی راه اندازی : Q

kg/m3 چگالی آب : p

m3 حجم جکوزی : V

kJ/kg.C گرمای ویژه : C

C دمای طراحی : Ti

C دمای اب ورودی : To

h : مدت زمان راه اندازی

gr مقدار کلر مورد نیاز : M

m3 حجم اب استخر : V

N : تعداد دفعات تعویض اب جکوزی

ppm مقدار مجاز کلر : P

gr/m998154.1 : 3 وزن مخصوص اب

محاسبه بار مورد نیاز برای راه اندازی

محاسبه مقدار دبی مدار تصفیه

محاسبه مقدار دبی مدار جت



MECHANICAL CALCULATIONS DESCRIPTION: PAGE No.10 محاسبه و انتخاب مبدل حرارتی جکوزی آقایان

DATE

EMPLOYER:
ناشناس

COMPANY:
ناشناس

ناشناس

ناشناس

ناشناس

DESIGNED BY

CHECKED BY

APPROVED BY

PROJECT NAME:

ناشناس

ظرفیت مبدل حرارتی از حاصل جمع بارهای ناشی از اتلاف حرارتی سطح و بار مورد نیاز راه اندازی ، تقسیم بر تعداد مبدل بدست می آید

Q=49.79*(1+10/100)/(85/100)/1 = 64.43 KW

با توجه به بار بدست امده و مراجعه به کاتالوگ مبدل با مشخصات ذیل انتخاب میکنیم

برای محاسبه دبی سیال گرم مبدل حرارتی از رابطه ذیل استفاده میکنیم

Q=p*mdot*C*(Ti-To)

mdot = 49.79 * 3600 / 998.1 / 4.186 / (70 - 64.4) = 7.66 m3/Hr

Viera 60مدل

شرکت سازنده

Vسری محصول

(KW) 59ظرفیت حرارتی

(m3/Hr) دبی سیال گرم

12

(mm) سایز اتصال سیال گرم

40

(m3/Hr) دبی سیال سرد

4.2

(mm) سایز اتصال سیال سرد

25

VIERA

1تعداد

KJ ظرفیت مبدل حرارتی : Q

kg/m3 چگالی آب : p

m3/hr دبی سیال گرم : mdot

kJ/kg.C گرمای ویژه : C

C دمای ورودی سیال گرم : Ti

C دمای خروجی سیال گرم : To



MECHANICAL CALCULATIONS DESCRIPTION: PAGE No.11 محاسبه و انتخاب فیلترشنی جکوزی آقایان

DATE

EMPLOYER:
ناشناس

COMPANY:
ناشناس

ناشناس

ناشناس

ناشناس

DESIGNED BY

CHECKED BY

APPROVED BY

PROJECT NAME:

ناشناس

برای محاسبه قطر فیلترشنی باید ابتدا سطح فیلتر را محاسبه کنیم که از رابطه ذیل محاسبه میشود

A=Q / I / N * S

A = 6.21 / 36.7 = 0.17 Sqm

با توجه به مساحت بدست آمده قطر فیلترشنی محاسبه میشود

با قطر بدست امده وارد کاتالوگ شده و فیلتر شنی با مشخصات ذیل انتخاب میکنیم

V 500مدل

VIERAشرکت سازنده

SVسری محصول

(m3/Hr) 11دبی عبوری

(mm) 50سایز اتصال

(Sqm) 0.19سطح فیلتراسیون

(Kg) 125مقدار سیلیس

(mm) 500قطر

(mm) 910ارتفاع

1تعداد

Sqm سطح فیلتر : A

m3/hr دبی فیلتراسیون : Q

m3/hr/m2 شدت جریان : I

N : تعداد فیلتر شنی

S : درصد دبی مدار تصفیه

D = ((0.17/3.1415)^0.5) = 465.36 mm

D = 465.36 / 1 = 465.36 mm



MECHANICAL CALCULATIONS DESCRIPTION: PAGE No.12 محاسبه و انتخاب پمپ گرمایش و تصفیه جکوزی آقایان

DATE

EMPLOYER:
ناشناس

COMPANY:
ناشناس

ناشناس

ناشناس

ناشناس

DESIGNED BY

CHECKED BY

APPROVED BY

PROJECT NAME:

ناشناس

از ضرب دبی بدست آمده بر ضریب عملکرد هر پمپ دبی پمپ محاسبه می شود

Q = 6.21 * 100/100 = 6.21 m3/Hr

هد پمپ سیرکولاسیون از مجموع افت های موجود در سیستم محاسبه میشود

m افت فشار شیرالات = 0.9

m افت فشار کلکتور = 0.9

m افت فشار فیلترشنی = 9.1

m افت فشار مبدل حرارتی = 0.9

با توجه به طول مسیر لوله کشی خواهیم داشت

H = [(2*13.65*2.5/100)+11.8] = 12.48 m

با هد و دبی بدست آمده و با توجه به منحنی عملکرد ، پمپ با مشخصات ذیل انتخاب می کنیم

6.21 - 12.48

0
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M

5 10 15 20 25 30 35 40

M3/Hr

Performance Point ATS POM010 ATS POM011 ATS POM012 ATS POM013 ATS POM014

ATLAS - ATS

ATLAS-ATS-ATS POM011مدل

(HP) 1 - 1توان - فاز

(RPM) 1450دور

زمینینوع

(0) 1تعداد (پمپ در حال آماده باش)

ATLASشرکت سازنده

ATSسری محصول



MECHANICAL CALCULATIONS DESCRIPTION: PAGE No.13 محاسبه و انتخاب پمپ جت جکوزی آقایان

DATE

EMPLOYER:
ناشناس

COMPANY:
ناشناس

ناشناس

ناشناس

ناشناس

DESIGNED BY

CHECKED BY

APPROVED BY

PROJECT NAME:

ناشناس

از ضرب دبی بدست آمده بر ضریب عملکرد هر پمپ دبی پمپ محاسبه می شود

Q = 27.2 * 100/100 = 27.2 m3/Hr

هد پمپ سیرکولاسیون از مجموع افت های موجود در سیستم محاسبه میشود

m افت فشار شیرالات = 0.9

m افت فشار کلکتور = 0.9

m افت فشار نازل جکوزی = 3.7

m افت فشار بدن شناگر = 4.6

m افت فشار سرعتی = 10.7

با توجه به طول مسیر لوله کشی خواهیم داشت

H = [(2*13.65*2.5/100)+20.8] = 21.48 m

با هد و دبی بدست آمده و با توجه به منحنی عملکرد ، پمپ با مشخصات ذیل انتخاب می کنیم

27.2 - 21.48

0

10

20

30

40

50

60

70

80

M

20 40 60 80

M3/Hr

Performance Point

CM 40-250/92

CM 50-160/55

CM 40-250/110

CM 40-160/30 CM 40-160/40 CM 50-160/75 CM 40-200/55

HYPER - CM

HYPER-CM-CM 50-160/55مدل

(HP) 1 - 7.5توان - فاز

(RPM) 1450دور

زمینینوع

(0) 1تعداد (پمپ در حال آماده باش)

HYPERشرکت سازنده

CMسری محصول


